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“Ndryshimi i vetém midis parashikimeve t& ekonomistéve dhe té
fallxhoreve éshté se ekonomistét jané mé té afté né shpjegimin e
arsyeve qé& i béné té gabonin.”

(F. J. H. Don, 2001)

1. HYRJE

Né vitin 2006, Banka e Shqipérisé vendosi t& heqé doré nga
regjimi i shénjestrimit monetar né favor t& atij t& shénjestrimit
t€ inflacionit. N& kéto kushte, Banka e Shqipérisé i pérgendroi
pérpjekjet e saj kérkimore dhe analitike né zhvillimin e modeleve
empirike pér parashikimin e inflacionit dhe gjithashtu t& njg modeli
makroekonomik, MEAM (modeli makroekonometrik pér Shqipéring).
Ky model ka pér géllim analizimin e skenaréve dhe t& goditjeve
t& ndryshme né ekonomi, duke mundésuar késhtu parashikimin jo
naiv & ecurisé sé variablave kryesoré makroekonomiké, bazuar né
zhvillimet aktuale dhe t& pritshme.

Kjo pérvojé relativisht e shkurtér bén gé modelimi t& pérfagésoijé
njé veprimtari t&€ re pér Bankén e Shqipérisé. Megjithaté, kjo nuk
e ka penguar procesin vendimmarrés gé t&€ mbéshtetet gjerésisht
dhe me sukses né rezultatet e disa modeleve qé& pérdoren pér
parashikimin apo pér analizimin e goditjeve né ekonomi. Modelet
iu ofrojné vendimmarrésve informacione té réndésishme sasiore,
duke paragitur njékohésisht edhe njé kuadér pér diskutimin e
zhvillimeve 1& pritshme né ekonominé shqiptare. Pavarésisht
analizés s& hollésishme gé modelet ofrojné pér zhvillimet e
pérgjithshme ekonomike, ato (vecanérisht MEAM) pérfagésojné
struktura shumédimensionale dhe shpesh gjenerojné rezultate qé
priten me skepticizém dhe hapin debat.

Né pjesén mé t& madhe té rasteve, skepticizmi vien nga fakti
se vendimmarrésve u raportohen vetém vlerésime (parashikime)
pikésore ose deterministike té zhvillimeve té pritshme né t&€ ardhmen,
t€ raportuara nga modeli. Pér kété arsye, pasigurité, gé rrethojné
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mekanizmin e transmetimit ekonomik né pérgjithési dhe vlerésimin
empirik né vecanti, bé&jné qé rezultatet pikésore & pérftuara t&€ mos
ofrojné parashikimin mé t&¢ miré t& mundshém gé korrespondon
me pritshmérité e vendimmarrésve. Gjithashtu, pasiguria e kétyre
rezultateve rritet akoma mé shumé, pasi ato paragiten né formén
e parashikimeve pikésore, dhe jo me pasiguring gé rrethon
parashikimet pér arsyet e mésipérme.

Si ndértuesi i modelit, ashtu dhe vendimmarrésit jané té
vetédijshém pér faktin se parashikimet ose skenarét pikésoré té
raportuar jané t& pasigurt. Modeli né vetvete &shté njé pérgjithésim
sa mé real dhe i ngurté i realitetit, dhe si i tillé mbart pasiguri.
Vlerésimet pikésore e fshehin kété pasiguri, pér aq kohé sa ato nuk
paragiten né formén e shpérndarjes probabilitare. Rrjedhimisht, pa
njé vlerésim té késaj pasigurie &shté e véshtiré t& kuptohet nése njé
parashikim alternativ éshté ose jo i ndryshém nga ai deterministik,
i shogéruar me shpérndarje probabilitare. Njé nga pyetjet mé t&
shpeshta t& béra nga vendimmarrésit gjaté prezantimeve éshté: Sa
besim keni né kéto rezultate? Né kuadrin ekonometrik, kjo pyetje
mund t& riformulohej késhtu: Cili &shté probabiliteti i pasigurive né
vlerésimin e parashikimit, ose mé mirg, cila &shté shpérndarja e
vlergsimit stokastik?

Ky material ka pér géllim q& ti pérgjigiet pjesérisht késaj
pyetieje specifike, si dhe t& zvogélojg kété hendek informativ midis
vendimmarrésve dhe modeluesve, duke matur dhe ofruar njg¢ matie
t& pasigurisé qé rrethon rezultatet e analizés sé& parashikimeve dhe t&
goditieve té prodhuara nga MEAM. Ky material synon t& kontribuojé né:

* Aplikimin e simulimit stokastik dhe 1& teknikés Monte Carlo pér
té analizuar ndjeshmériné e makromodelit, bazuar né mbetjet
rastésore.

* Identifikimin dhe kuantifikimin e burimeve t& pasigurisé né
model dhe t& kuptuarit qarté t& burimeve dhe t& masés sé
gabimit né parashikim.

* Vlerésimin nése rezultatet e parashikimit jané sistematikisht t&
nénvlerésuara apo t& mbivlerésuara, duke u bazuar né formén
e shpérndarjes sé& parashikimit.
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Mijaft institucione 1é tiera kané pérdorur teknika t& ngjashme pér
t& matur pasigurité e modelit, pavarésisht burimeve té ndryshme té
pasigurive, duke pérdorur metodén Monte Carlo. Banka e Kanadasé
(Amano et al (2002)) dhe Banka e Anglisé (Garratt et al, (2003))
jané vetém dy prej tyre. Megjithaté, vlerésimi stokastik i pasigurisé
ka njé histori t& gjaté dhe t& suksesshme dhe ai pérfagéson njé
metodé t& mirézhvilluar dhe t& zbatuar nga mjaft autoré me peshé

(Canova (1995) dhe Fair (2003)).

Pasiguria ka shumé burime dhe mund té shfaget né katér forma
t& ndryshme. Bazuar né strukturén e modelit, natyrén dhe objektivin
e ushtrimit, ne mund té& identifikojmé disa burime t& pasigurisé né
parashikime. Burimi i paré lidhet me pasiguriné e t&¢ dhénave gé vien
nga informacioni statistikor. Burimi i dyté ka t& b&jg me pasiguriné
gé lidhet me parashikimin e serive t& t& dhénave ekzogjene, sepse
materializimi i tyre né t& ardhmen &shté i pasigurt né momentin e
simulimit & modelit. Burimi i treté i pasigurisé pérfshin pasiguriné
né vlerésimin e parametrave t&¢ modelit. Burimi i fundit lidhet me
pasiguring gé shogéron termat e gabimit, g& mund t& vijé si rezultat
i ngjarjeve rastésore ose si rezultat i njé¢ mosspecifikimi t& sakté t&
modelit. Kjo ka béré qé krahas kétyre katér burimeve, Clements
dhe Hendry (1998), dhe Ericsson (2001) t& pérfshijné dhe njé burim
tietér pasigurie, qé rriedh nga pérzgjedhja e gabuar e modelit, e
variablave dhe e ekuacioneve t& pérfshira né modelin pérfundimtar.

Megijithaté, éshté e réndésishme té theksohet se analiza e
paragitur né kété material nuk bén njé vlerésim té & gjitha burimeve
t€ pasigurisé, por pérgendrohet mé sé tepérmi né burimin e katért
t€ pasigurisé, né vecanti né analizimin e termit t& gabimit, pra té
ngjarjeve té tjera rastésore t& pashpjeguara nga modeli.

Pér mé tepér, duke gené se né interes té politikés monetare éshté
stabiliteti i cmimeve si dhe disa nga treguesit ekonomikg, si ecuria
e prodhimit t& brendshém, normat e interesit, kursi i kémbimit
etj., materiali fokusohet né hulumtimin dhe analizén e gabimit né
parashikimin e tyre. N& kété ményré marrim né shqyrtim efektet e
vendimmarries sé politikés monetare ose t& ngjarjeve té ardhshme,
duke konsideruar pasiguring né variablat gé paragesin interes té
vecanté pér politikén monetare.
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Duke qené se parashikimet dhe analizat e ndryshme té
pérftuara nga kéto modele jané pjesé pérbérése e zbatimit té
politikave ekonomike, vlerésimi i ecurisé sé kétyre modeleve éshté
pjesé e njé procesi mjaft t& réndésishém. Vlerésimi i tij pérmes
nié pérgasjeje t& simulimit stokastik ofron informacion t& ploté
edhe mbi shpérndarien probabilitare t& termit t&€ gabimit, pér
rriedhojé edhe mbi shpérndarjen e parashikimit (parashikimeve)
t€ pérftuar nga modeli, me supozimin se forma funksionale &shté
e miréspecifikuar, supozimet pér variablat ekzogjené jané t& sakta
dhe do t& materializohen né t& ardhmen, si dhe parametrat e
vlerésuar jané ata realé. Pér mé tepér, duke u bazuar né llojin dhe
formén e shpérndarjes sé parashikimeve stokastike, ne mund té&
vlerésojmé nése parashikimet e béra nga njé model i caktuar jané
ose jo t& mbivlerésuara.

Ky material synon t& vlerésojé¢ né ményré t& qarté ecuring e
modelit MEAM duke pérdorur teknikén Monte Carlo t& simulimeve
stokastike, duke u pérgendruar vetém né pasiguriné gé rriedh nga
termi i gabimit né model, si dhe identifikimin e atyre variablave gé
siellin pasiguri mé té larté né parashikimin e PBB-sé reale.

Materiali &shté organizuar si mé poshté: seksioni i dyté
pérshkruan pasigurité e modelit dhe diskuton analizén e gabimeve
t€ pritshme t& parashikimit, duke u bazuar né formula analitike.
Seksioni i treté paraget simulimet deterministike dhe stokastike. Né
seksionin e katért paragitet teknika e simulimit Monte Carlo. Né
seksionin e pesté jepet njé pérshkrim i shkurtér i modelit MEAM dhe
nig¢ pérmbledhje e rezultateve empirike t&€ simulimeve stokastike
me goditje t& shtuara né ekuacion. Sé fundmi, seksioni i gjashté
paraget pérfundimet.



2. NJE PERQASJE ANALITIKE PER HULUMTIMIN E
PASIGURISE SE PARASHIKIMIT

Pasiguria éshté njé atribut i pandaré i cdo parashikimi, i cili &shté
rezultat i nj@ numri t& caktuar faktorésh, ku pérfshihen njohurité
tona ose preferencat né lidhje me modelin teorik mé pérfagésues
t& realitetit toné ekonomik, dinamika e zhvillimit t& ecurisé sé
kaluar dhe t& pritshme té variablave ekzogjeng, si dhe eksperienca
e vlerésimeve empirike. Té gjithé elementét e pércaktuar mé sipér
bazohen né pérvoja t&€ ndryshme ekonomike, t& pércaktuara né
kohé& dhe né hapésirg, né té cilat formohet procesi i njohjes dhe
analizés individuale t& cdo personi ose grupi personash. Né kété
kontekst, ka pak t& ngjaré qé té gjithé vendimmarrésit t&€ bazohen né
t& njéjtin model dhe teori ekonomike, t& kené té njéjtat pritshméri né
lidhje me goditjet e ndryshme ekonomike dhe t& bazojné vlerésimin
né t& njjtét variabla ekzogjené dhe instrumente, etj. Pér kété
arsye, duke u bazuar né pérvojén dhe besimet e vendimmarrésve
(t& cilat kané shumé t& ngjaré t& ndryshojné nga ato t& ndértuesit
t& modelit), rezultati i modelit nuk do ta pérshkruajé ekonominé
domosdoshmérisht saktésisht né t& njgjtén ményré sic parashikohet
nga vendimmarrési. Cdo ndryshim né perceptim pér njé ose mé
shumé prej elementéve té diskutuar mé lart né procesin e gjenerimit
t€ t& dhénave (DGP) pérbén njé burim t& mundshém né rezultatet
e pritshme t& vendimmarrésve dhe t&¢ modelistéve. Ato pérbéjné
burim t& mundshém pasigurie né rezultatet e té gjitha modeleve.

Cdo model éshté né vetvete nijé thjeshtim i pranueshém i realitetit
ekonomik. Ai périshin t& gjithé bazén teorike si dhe informacionin
e vlefshém né lidhje me t& dhénat e marrédhéniet ekonomike, né
momentin e ndértimit t& tij. Duke pérdorur kéto burime, ndértuesi i
modelit pérpiget ta specifikojé modelin né ményré & tillé qé ky i fundit
t& sigurojé njé pérafrim sa mé t& miré me procesin e gjenerimit 1é &
dhénave (DGP), ose mé sakté, me procesin e gjenerimit t& t& dhénave
lokale (LDGP), si¢c pérkufizohet nga Hendry (2011). Pavarésisht
pérpiekieve t& panumérta t&€ ndértuesit & modelit, modeli pérfundon
gjithmoné me njé vektor gabimi, i cili pér cdo periudhé kohe t mat
devijimin e t& dhénave t& gjeneruara nga modeli me vlerat reale t&
vrojtuara t& variablit. N& pérgjithési, cdo model gé pérpiget t& imitojé
realitetin mund té jepet né formén e méposhtme té pérgjithshme:
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f(r.x;:0)=u, (1)

ku y, éshté vektori i variablave endogjené gé do t& donim t&
vlerésonim ose té parashikonim, x, éshté vektori i variablave
ekzogjeng, 6 &shté vektorii parametrave strukturoré t& modelit, dhe
u, éshté vektori i goditieve gé godasin ekonominé ose gabimeve
rastésore. Né té gjitha ato raste kur sistemi ka njé zgjidhje t& vetme
t& formés sé mbyllur, ne mund ta parashikojmé vlerén e variablave
endogjené duke pérdorur funksionin g si vijon:

ytzg(ut’xt;g) (2)
me mesataren dhe variancén e méposhtme:

Ey, = B(x,;;0) (3)
Ely, = B0y, - B(x:0)] = (x,:0) (4)

Problemi me modelimin ekonomik éshté se forma funksionale g
nuk &shté e njohur pér ndértuesin e modelit ose pér vendimmarrésin,
pér kété arsye, nuk mund t& sigurojmé njé pérafrues t& formés sé
mbyllur t& g. Megjithaté, duke marré pér njé x té caktuar, njé vektor
t€ caktuarté parametrave strukturoré 8 dhe nén supozimin se mbetjet
pér periudhén e marré né shqyrtim jané zero, u=0 pér t& gjitha
t, dhe me pérzgjedhjen e njé forme funksionale t& pérshtatshme,
modeluesi mund té vlerésojé dhe raportojé vlera t& parashikuara té
variablave tané endogjené sipas formés s& méposhtme:

iy ) 5

Shenja e kapugit &shté vendosur pér t& treguar se térésia e
parametrave strukturoré éshté vlerésuar né ményré té tillé gé té
replikojgé LDGP, qofshin ato té vlerésuara apo té kalibruara, duke
prodhuar njé vektor t& variablave endogjené pér ¢do ¢ né periudhén
e vlerésimit. 7+ e raportuar éshté né fakt vlerésimi deterministik i
vektorit toné té& variablave endogjené pér t€ gjitha ¢ e marra né
analizé, duke u bazuar né supozimin se @ éshté njé vlerésues i
géndrueshém (konsistent) i parametrave realé t& modelit, variablave
ekzogjené x, dhe formés funksionale g.
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Megjithaté, ne e dimé se variablat tané endogjené jané
stokastiké, gj& gé vérehet né procesin e vlerésimit t& modelit.
Pavarésisht faktit se sa i suksesshém éshté ndértuesi i modelit né
supozimet e mésipérme, modeli nuk do t& arrijé kurré gé té imitojé
DGP-né e vérteté, duke rezultuar késhtu né njé gabim vlerésimi e,
pér cdo ¢, pér shkak se t&€ dhénat e gjeneruara nga modeli do t&
devijojné nga t& dhénat e vrojtuara:

et:yl_)'}”* (6)

Ndértuesi i modelit duhet t& shikojé t& gjitha mundésité gé ta
shndérrojé vektorin e, t& periudhés sé zgjedhijes pér¢ =1, 2, 3... ¢,
t€ dalé nga procesi i vlerésimit t& modelit né periudhén e zgjedhijes,
né vektoré rasti me komponenté normalé t&€ pavarur me shpérndarje
N (0, d), me dispersione t& njohur dhe me matricé kovariacionale I".

Né fakt, kéto shmangie nga DGP e vérteté pérfshijné jo vetém
goditjet rastésore né variablattané, por dhe cdo gabim t&¢ mundshém
t& béré né vlerésimin (kalibrimin) e parametrave strukturorg,
koeficientét e modelit, né supozimin lidhur me variablat ekzogjené
ose me formén funksionale qé pérfshihen né model. Pér kété arsye,
cdo pérpjekje modelimi gé pérfshin supozime, matije, vlerésime té
pérzgjedhjes s& modelit dhe gjykimin e ekspertit, karakterizohet dhe
nga pasiguria gé shogéron secilin prej kétyre hapave. Kjo pasiguri
pasqyrohet né model, si burim pasigurie né rezultatet e pérftuara
dhe shndérrohet né burimin e gabimeve t& vrojtuara, pértej dhe
krahas goditieve rastésore. Ajo pérmban informacion t& dobishém
pér ndértuesin e modelit dhe pér vendimmarrésin, ku injorimi i saj
mund & rezultojé potencialisht i rrezikshém.

Né fakt, kjo ishte dhe kritika e paré dhe mé e madhe gé iu bé
modeleve ekonomike né fillim t& viteve '80. Disavantazhet kryesore
géndrojné né faktin se kéto modele pérfagésojné njé thjeshtésim
t& konsiderueshém té realitetit dhe se ato karakterizohen nga
specifikimi jo i sakté i variablave kryesoré dhe i lidhjeve ekonomike
qé ekzistojné né model.

Nga kjo piképamije, &shté e réndésishme gé t& njohim jo vetém

vlergsimin deterministik t& parashikimeve, por dhe pasiguring qé
shogéron (rrethon) kéto vlerésime. Késhtu shpérndarja probabilitare
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e gabimit &shté mjaft informative, duke gené se gabimet pérfshijné
goditje t& pashpjeguara t& variablave gé jané pjesé e DGP-
sé sé vérteté, por té cilat nuk pérfshihen né model. Vrojtimi dhe
hulumtimi i shpérndarjes probabilitare t&€ gabimit rreth vlerésimit
pikésor t& zhvillimeve t& ardhshme nuk ofrojné vetém nié njohje mé
t& miré té rrezikut dhe &€ pasigurisé sé parashikimit midis variablave
t&€ modelit (duke ofruar njg matje t& gabimit t& parashikimit), por
ato ofrojné gjithashtu njé shpérndarje referencé pér krahasimin e
cilésisé s& parashikimit deterministik (duke dhéné informacion mbi
formén e shpérndarjes dhe natyrés jolineare t& modelit).
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3. SIMULIMI DETERMINISTIK DHE STOKASTIK |
MODELIT

Parashikimet makroekonomike jané mijaft t€ réndésishme
pér t& ndihmuar dhe pér t& orientuar né drejtim t& analizés sé
métejshme procesin e vendimmarrjes. Duke gené se kéto vendime
merren né nijé mijedis t& karakterizuar nga pasiguria, njohja dhe
vlergsimi i tyre &shté mijaft thelbésor. Don (2001) pérkufizon dy
kritere pér vlerésimin e parashikimit, pérkatésisht até statistikor dhe
jostatistikor.

Baza kryesore e vlergsimit t& parashikimit bazuar né kriterin
statistikor &shté qé& gabimet e parashikimit t& kené mesatare zero
dhe devijim standard minimal. Njé kriter i till§, kérkon fillimisht
njohjen e formés sé shpérndarjes s& gabimeve, e cila &shté subjekt
i njé numri supozimesh t& paprovuara, gé veprojné né njé ekonomi
t€ caktuar.

Ndérkohé kriteri jostatistikor, ndryshe nga kriteri statistikor,
kérkon qé parashikimi té keté koherencé logjike dhe ekonomike, si
dhe té jeté njékohésisht i ggndrueshém né kohé. Koherenca logjike
nénkupton & modeli ku bazohet parashikimi t& mbéshtetet né
identitete t& pranuara ekonomike. Ndérsa, koherenca ekonomike
shkon pértej koherencés logjike, pasi parashikimi i marré duhet jo
vetém té jeté né pérputhje me teoriné ekonomike, por njékohésisht
té replikojé ecuring historike t& t& dhénave té vézhguara né realitet.

Konsistenca ose géndrueshméria e procesit t& parashikimit &shté
nié kriter tjetér jostatistikor i pérdorur pér t& vlerésuar ecuring e
gabimit. Ky kriter nénkupton se midis parashikimeve nuk duhet
té ekzistojné ndryshime t¢ médha, né rastet kur informacioni i ri
i shtuar nuk ndryshon shumé nga ai gé ishte vendosur fillimisht.
Ky kriter géndron midis koherencés ekonomike nga njéra ané dhe
parashikimit t& suksesshém nga ana tjetér, duke shpjeguar qarté
devijimin e parashikimit pér t& ruajtur konsistencén né vendimmarrie

(Britton et al, (1998)).

MEAM pérdoret né procesin e vendimmarries pér dhénien e
parashikimeve dhe pér analizimin e goditieve pér mé shumé se
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tre viet. Kjo periudhé ka treguar se MEAM i ka kaluar testet pér
kriteret jostatistikore dhe se ai pérbén njé instrument t& besueshém
pér kryerien e analizave dhe t& parashikimeve né procesin e
vendimmarries. Nga ana tjetér, kriteri statistikor i rezultateve ose
parashikimeve 1€ marra nga modeli, ka gené i pjesshém. Ndérsa
vlergsimi i kriterit statistikor t€ ekuacioneve individuale éshté béré
qé né momentin e dizenjimit dhe vlergsimit t& modelit né térési,
bazuar kryesisht né rrénjén katrore t& mesatares sé gabimit (RMSE),
pérpjekje t& padokumentuara mé paré. Megijithaté deri mé sof,
nuk &shté vlerésuar kriteri statistikor dhe kjo éshté pérpjekja e paré
pér ta testuar performancén e MEAM-it né térési, nga ndérveprimi
i t& gjithé variablave dhe ekuacioneve né model né ményré t&
nigkohshme.

Njé ményré pér ta realizuar kété éshté shqyrtimi i performancés
sé pasigurisé pérmes simulimit stokastik dhe jo atij deterministik, ku
rezultatet e simulimit stokastik mund t€ japin informacione lidhur
me shpérndarjen e variablave t& parashikuar nga modeli. Mé
poshté jepet njé pérshkrim i garté i simulimit stokastik:

Procedura e simulimit stokastik kérkon, para sé gjithash,
gjenerimin e njé vektori rastésor i, & mbetjeve té rastit t& pavarura
né seri; s& dyti, futien e kétyre mbetjeve t& rastit né model né
formén e goditjeve t& rastit me géllim gjenerimin e s periudhave
t&€ mévonshme t& parashikimit t& zgjedhur, ku s pérkufizohet si né
paragrafin mé lart dhe éshté ndryshe nga ¢ =1, 2, 3, ...T, duke
supozuar njohje té sakté té variablave ekzogjené x né té gjithé
periudhén e parashikimit s dhe parametra strukturorég, duke pérdorur
dhe zgjidhur modelin ose sistemin gé rezulton nga ekuacioni 2.
Nése do t& kishim mundésiné qé ta pérsérisnim procesin njé¢ numér
t¢ madh e t& mjaftueshém herésh, duke pérdorur nj¢ numér té
fundém, porté€ madh mbetjesh t& rastitiz, nén supozimin se serité jané
t& pavarura dhe me shpérndarje t& njéjté, bazuar dhe né matricén
variancé-kovariancé t&€ modelit, ne do t& mund t& gjeneronim njé
numér mjaftueshmérisht t& madh vektorésh . Pér kété arsye, nése
do t& mund t& ofronim njé shpérndarje t& njohur parametrike pér
mbetijet stokastike, nén supozimin se kéto seri jané t& pavarura dhe
kané shpérndarje t& njéjt&, si dhe me gabime t& njohura t& matricés
variancé-kovariancé t& modelit, atéheré do t& ishte e mundur gé
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t€ realizonim nié vlerésim stokastik t&€ $ né formén e pérgjithshme
t& méposhtme:

=] But,x.:0) paf:(u)du (7)

ku PDF () éshté funksioni i densitetit t& shpérndarjes sé u =, ku
u pérfagéson zgjedhije t& pavarur nga shpérndarja e parapércaktuar
e vektorit t& gabimeve t& parashikimit e, Diferenca midis vlerave
t& vrojtuara t& variablave tané endogjené pér & gjithé periudhén
e parashikimit s dhe vlerave t& simuluara qé rezultojné nga
parashikimi stokastik i dhéné nga y, — y, pérfagéson popullimin e
rezultateve stokastike.

Pér ta pérmbledhur, ky vlerésim kalon népér katér faza.

Sé pari, gjenerohet nié vektor & i numrave pseudo té rastit, duke
pérdorur procedurén Monte Carlo nga njé shpérndarje dhe matricé
variancé-kovariancé t& njohur t& méparshme.

Sé dyti, vektorét u shtohen né MEAM dhe modeli zgjidhet né formén
e parashikimit pér s perivdha mé pérpara, me s = (T+1, T+2, ..., T+S),
duke pérdorur vlerat e njohura té variablave ekzogjené.

Sé treti, fazat 1 dhe 2 pérsériten né njg numér t& mjaftueshém
herésh (1000 né rastin toné), duke e goditur sistemin me njé vektor t&
ndryshém mbetjesh % né secilén heré dhe duke gjeneruar diferencat
¥, —, pér té gijithé variablat endogjené qé paragesin interes.

Sé katérti, diferencat e gjeneruara pér secilin variabél endogjen
pérdoren pér t& llogaritur momentet e shpérndarjes sé tyre dhe
pér t& analizuar rezultatet né raport me parashikimin deterministik
pérgjaté linjave t& méposhtme:

- Lineariteti kundrejt jolinearitetit né parashikim. Pér t& testuar
nése njé model &shté linear ose jo, llogarisim diferencén midis
mesatares stokastike dhe deterministike, e njohur si koeficient i
anshmérisé. Njé vleré e larté e kétij koeficienti tregon se modeli
mund t& jeté jolinear. N& rastin e modeleve lineare, simulimet
deterministike dhe stokastike t& modelit ofrojné parashikime
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t& paanshme, ndérkohé gé né rastin e modeleve jolineare,
njé simulim deterministik jep njé zgjidhje t& mbivlerésuar ose
nénvlerésuar t& modelit né terma t& mesatares sé& parashikimit

(Brown dhe Mariano, (1989 a, 1989, b)).

Qéndrueshméria (ndjeshméria) e modelit kundrejt mbetjeve
ose goditieve rastésore. Analiza e devijimit standard té
parashikimit stokastik mund t& na ndihmojé t& analizojmé
gabimin e pritur dhe na jep informacione lidhur me
shpérndarjen e parashikimit stokastik. Késhtu, nése analiza
zbulon se devijimet e parashikimit stokastik jané relativisht t&
ndryshme nga mesatarja deterministike, atéheré kjo tregon se
modeli &shté i pagéndrueshém dhe i ndjeshém ndaj goditjeve
té jashtme.

Né pérfundim, céshtja e fundit gé& déshirojmé t&€ adresojmé
éshté forma e shpérndarjes sé parashikimit stokastik, e cila
na jep informacione t& réndésishme lidhur me karakteristikat
e gabimit t& parashikimit. Késhtu, né nj¢ model jolinear,
Bianche, Calzolari dhe Corsi, (1979, 1981) nénvizojné
se shpérndarja normale e gabimeve mund té& prodhojé njé
shpérndarje t€ anuar t& parashikimit, e cila lidhet me njé
mesatare dhe mesore t& ndryshme. Kjo mesatare e investigimit
t& shpérndarjes jep njé ide se ku mund t& ndodhet gabimi i
parashikimit stokastik dhe deterministik né terma t& formés
sé parashikimit, duke shfaqur mundésiné e mbivlerésimit ose
nénvlerésimit né parashikimet deterministike.

16-



4. TEKNIKA E SIMULIMIT MONTE CARLO

Literatura ekonometrike propozon mjaft metoda analitike,
numerike dhe empirike pér vlerésimin e kontributit t& gabimeve né
parashikim, pér disa ose pér t& gjitha burimet e pasigurisé (Bianchi
dhe Calzolari, (2010)). Njé ndér ményrat gé po aplikohen gjithnjé
e mé tepér jané “Metodat Monte Carlo t& simulimit t& variablave
rastésoré”. Mé poshté jepet nié pérshkrim i pérgjithshém i kétyre
metodave, duke u pérgendruar né njé shembull konkret, i cili do t&
pérdoret né seksionin fjetér.

Nisur nga informacionet dhe njohurité tona, kjo nuk éshté hera e
paré gé teknika e simulimit Monte Carlo pérdoret pér t& gjeneruar
pasiguring né punimet e Bankés sé Shqipérisé. Shijaku dhe Ceca
(2009) e pérdorin simulimin Monte Carlo pér t& matur pasiguring,
megjithaté, ata nuk béjné njé diskutim t& detajuar t& késaj teknike.
Pér shkak t& késaj dhe nisur nga fakti se kjo éshté hera e paré
qé teknikat Monfe Carlo pérdoren pér vlerésimin e eficiencés
sé parashikimit t& modelit makroekonomik MEAM té& Bankés sé
Shqipérisé, ne do t& paragesim njé pérshkrim t& pérgjithshém té&
teknikés Monte Carlo.

Pérdorimi i metodave Monte Carlo bazohet né simulimin e variablit
t€ rastit me shpérndarje & njétrajtshme né intervalin |O; 1[. Algoritmet
bazé t& gjenerimit t& numrave nga kjo shpérndarie pérmenden
né literaturé (Lemieux, Ch, 2009.) dhe disa prej tyre, pérfshihen
edhe né programe (software) t& ndryshme statistikore. Procedura
dhe teste statistikore krijohen gjithashtu pér t& treguar réndésiné
statistikore t& térésisé sé numrave té& krijuar duke pérdorur kéto
algoritme (Lemieux, Ch, 2009).

Mé pas, pérdorimi i kétyre metodave konsiston né modelimin e
nié variabli rastésor pérmes shpérndarjes sé njétrajtshme. Né kété
ményré, krijohen “algoritmet e kalimit”. Teorikisht, éshté provuar
se cdo shpérndarje probabilitare mund t& shprehet si funksion i
shpérndarjes sé njétrajtshme. Nga ana tjetér, zgjidhja praktike e
késaj shprehjeje konsiston né krijimin e “algoritmeve t& kalimit” t&
pérmendura mé lart.
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Duke gené se ajo cfaré kemi pérmendur deri tani zbatohet pér
shpérndarjet parametrike, pér ato joparametrike ekzistojné metoda
té tjera (né disa raste t& njohura dhe si “metoda speciale t&€ modelimit
té variablave 1é& rastit”). E fundit gé vlen pér t'uv pérmendur né kété
kuadér &shté se modelimi i vektoréve t& rastit éshté njé pérgjithésim
normal i rastit skalar. Né& vijim, paragitet njé¢ shembull konkret i
modelimit t& njé variabli t& rastit dhe t& njé vektori t& rastit me
shpérndarje normale, té cilét pérdoren né rastin toné.

Né& shumé raste, shpérndarja probabilitare e pasigurisé pranohet
t&¢ jeté shpérndarje normale (bazuar né Teoremén Qendrore
Limite). Le t& supozojmé se na jepet nj& vekfor i rastit Z, me
shpérndarie normale shumé pérmasore Z ~ N(u,Q), me vektor
mesatar u dhe matricé kovariancionale Q, simetrike, pozitivisht
t& pércaktuar dhe josingulare. Pérmes aplikimit t& matricés sé
zbérthimit (dekompozimit) Cholesky, Q mund té jepet nga matrica
katrore trekéndore mé e ulét H, n-pérmasore, né formén: Q=HH".
Pér mé shumé hollési mbi llogaritiet e matricés H = {h,} kur jepet
Q = {w, }, mund t& pérdoren barazimet e méposhtme:

h =0, for I<j<i<n
' )
{Z;Ihi’khﬁ o, forIsj<is<n
Matrica H mund t& pérdoret pér t& shprehur vektorin e rastit Z né
formén e méposhtme:

Z=H-U+y, (9)

kv U=(U, ..U)" &shté nié vekfor i rastit n— pérmasor, me
shpérndarje normale U~ N, (0, I), me densitet probabilitetesh:

1

fiw = o=exp(~aT 11 (10)

Bazuar né faktin se matrica kovariancionale vektorit t& rastit
U &shté njé matricé identike n- pérmasore I, rezulton se té gjithé
pérbérésit e vektorit U jané t& pavarur dhe me shpérndarje
t€ njéjte, t& dhéné nga densiteti i shpérndarjes probabilitare:

fow - J;_nexp(—%),uIER.
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Ndérkohg, e kundérta éshté e lehté pért’u provuar, gé do té thoté
se nése vektori i rastit U ka shpérndarje probabilitare U~ N, (0, 1),
atéheré transformimi i tij linear ka shpérndarje normale. Llogaritjet
e parametrave mund t& béhen duke u bazuar né transformimet e
mésipérme. Né kété ményré, transformimi (9) jep njé vektor normal
me shpérndarje Z ~ N(u, ), ku Q = HH'".

Pérmendim kétu se densiteti i shpérndarjes i vektforit t& rastit
normal n-pérmasor éshté:

N2 Q|

Shprehja (8) dhe transformimi i mésipérm pérbéjné konceptin
themelor t& “algoritmit t€ kalimit” pér shpérndarijen normale
shumépérmasore.

£(2)= (-3 Z-pra’ (Z-p).z€R" (10-1)

Pér simulimin e numrave té rastit me shpérndarje N (a, 6°), mund
t€¢ pérdoret transformimi i méposhtém Box — Muller (10-2), i cili
gjeneron numra pseudo té rastit N(a, ¢°). Pér simulimin e vektorit
té rastit me shpérndarje normale, mund t& pérdoren transformimet
(10-3), t& cilat i vendosin kéto pseudo-numra t& gjeneruar me
shpérndarje normale né njé vektor n-pérmasor.

Transformimi Box — Muller pér shpérndarjen normale

N(a, &) (10-2)

- Simulohen dy numra té rastit nga variablat e pavarur té rastit
U, dhe U,, me shpérndarje probabilitare U (0, 1).

- Simulohen dy numra t& rastit nga shpérndarja probabilitare
N(a, ¢°), duke u bazuar né transformimet e méposhtme:

X=0-(-2InU)"cos(2zU,) + a
Y=o (-2InU)"Psin(2zU,) + a

Transformimi pér shpérndarjen normale n-pérmasore
Z~N (u, Q): (10-3)

- Simulohen n vlerat e pavarura té variablit t& rastit N(0, 1), duke
u bazuar né transformimet (10-2). Krijohet né kété ményré
vektori U~ N (0, I).
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- Llogarisim matricén H sic pérmendet mé lart.
- Gjenerojmé vektorin Z duke u bazuar né barazimin: Z=H+«U + u.

Praktikisht, né rastin e aplikimit ton&, gjenerimi i pseudo-
numrave N (0, 1) éshté realizuar duke pérdorur programin Eviews.
Mé pas, transformimet e lartpérmendura pérdoren pér t& pérftuar
pseudo-numra me shpérndarie N(a, o) dhe vlera nga vektori me
shpérndarje normale.
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5. EKSPERIMENTI ME MEAM DHE REZULTATET
KRYESORE

Roli i MEAM-it né analizén dhe parashikimin e aktivitetit
ekonomik, si pjesé e réndésishme pér procesin e vendimmarrjes
e bén t& nevojshme matjen e saktésisé sé& kétyre parashikimeve.
Eksperimenti i méposhtém &shté formuluar dhe zbatuar me géllim
gé t'u japé pérgjigje céshtjeve t& pérmendura mé lart. Nisur nga
fakti se gjaté dy viteve t& fundit, modeli MEAM' &shté pérdorur
pér t& parashikuar aktivitetin ekonomik né vend, duke pérdorur
eksperimentin e dhéné mé poshté, jemi pérpjekur t& shpjegojmé
céshtjet e mésipérme lidhur me cilésiné e parashikimit.

MEAM éshté njg¢ model tremujor me njé strukturé t& ploté té
ekonomisé qé& pérfshin sektorin real, sektorin fiskal, sektorin e
jashtém, ekuacionet e cmimeve & huaja dhe t& brendshme, si dhe
disa ekuacione mbi tregun e punés. Politika monetare modelohet
pérmes njé rregulli t& thjeshté Taylor, i cili reagon ndaj devijimit t&
inflacionit dhe hendekut t& prodhimit. Modeli vlerésohet pérmes
pérqasjes sé kointegrimit, i cili bén dallimin midis zhvillimeve
afatshkurtra  dhe atyre  afatgjata.  Marrédhéniet  afatgjata
pércaktohen nga marrédhéniet e kointegrimit, ndérsa dinamikat
afatshkurtra pérfshijné vlerat aktuale dhe t& vonuara t& variablave
t€ pérfshiré né marrédhénien e kointegrimit, si edhe variabla t& tieré
ekzogjené. Ekuacionet e vetme vlerésohen né ményré individuale,
ku marrédhéniet afatgjata pércaktohen sipas metodés Johansen.
Pérgjithésisht, parametrat e ekuacionit jané vlerésuar, por ka edhe
disa marrédhénie afatgjata qé jané kalibruar. Né total, MEAM ka
45 ekuacione, ku 11 jané ekuacione t& vlerésuara dhe pjesa tjetér
jané kryesisht identitete, ku pérmendim sektorin publik (sektorin
shtetéror), ofertén agregate, t& ardhurat e disponueshme, borxhin
publik dhe llogaring kombétare, efj.

Qéllimi kryesor i eksperimentit toné éshté vlerésimii performancés
s& modelit MEAM, me fokus & vecanté né parashikimin e PBB-sé&
dhe komponentéve té saj. Ne, gjithashtu, analizojmé linearitetin
pérkundrejt jolinearitetit né parashikim, se si modeli &shté i ndjeshém

! Pér njg pérshkrim t& detajuar t& kétij modeli, referojuni materialit t& pérgatitur
nga Dushku, Kota dhe Binaj, 2006 “Modeli Makroekonomik pér Shqipéring”, si
dhe materialit t& pérgatitur nga Kota & Dushku, 2007, “Modeli Makroekonomik i
Shqipérisé: Studim Vijues”.
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ndaj goditjeve t& jashtme, si dhe shqyrtojmé formén e shpérndarjes
sé parashikimit stokastik. Né kété model, PBB-ja pércaktohet nga
ana e kérkesés, késhtu qé zhvillimi i aktivitetit ekonomik é&shté
funksion i konsumit total, investimeve totale (private dhe publike),
si dhe i eksporteve neto.

Duke pérdorur teknikén Monte Carlo, ne gjeneruam rreth 1000
variabla 1€ rastit, vecanérisht pér PBB-n&, konsumin total real,
investimet private reale, eksportet reale dhe importet reale. Késhtu
né total, ne kemi njé¢ matricé t& numrave t& rastit me pérmasa
5x1000. Duke gené se nuk kemi nijg¢ numér t& mjaftueshém
projeksionesh (vetém 8 tremujoré parashikime kryesisht pér PBB-
ng) pér t& analizuar karakteristikat e gabimit t€ parashikimit, ne
kemi supozuar se kéto terma gabimi kané njé shpérndarje normale
me mesatare zero dhe me devijim standard t&€ barabarté me
devijimin standard t€ mbetjeve té tyre historike. Ky supozim bazohet
né informacionin e dhéné né variablat e paracaktuar. Duhet t&
nénvizojmé se vlerésimi i lidhjeve ekonomike dhe zgjidhja e modelit
éshté béré pér periudhén 1996-2006, ndérsa performanca e
modelit éshté vlerésuar jashté késaj periudhe. Kjo nénkupton gé
pjesa fietér e burimeve t&€ mundshme t& pasigurisé trajtohet si fikse,
théné ndryshe, ne supozojmé koeficienté realé ose fiks t& vlerésimit,
si dhe njé strukturé t& sakté t& specifikimit & modelit. Pra, ne kemi
njé parashikim t& kushtézuar nga ecuria e variablave ekzogjené té
pérfshiré né model, parametrat e ekuacioneve dhe né specifikimin e
sakté t& modelit. Kjo do t& thoté gé gabimi i pritshém i parashikimit,
vien si rezultat i goditieve ose “zhurmave” né termin e gabimit t&
secilit prej ekuacioneve (Bianchi dhe Calzolari (1982)).

Rezultatet e eksperimentuara me ané t& modelit MEAM jané té
paragitura né tabelén 1, e cila pérmban informacion lidhur me
anshméring né pérgindje té rezultateve, e matur si diferencé midis
mesatares sé parashikimit stokastik dhe mesatares sé parashikimit
deterministik, e shprehur né pérgindie té kétij t& fundit. Njé diferencé
e madhe midis mesatares sé& parashikimit stokastik dhe mesatares
deterministike &shté tregues pér njé shkallé t& larté jolineariteti t&
modelit, duke déshmuar késhtu se parashikimi i marré nga vlerésimi
stokastik &shté mé i miré sesa parashikimi deterministik.

Njé rezultat tietér gé paraqitet né tabelé &shté koeficienti i
variacionit t& parashikimit stokastik, i matur si devijim standard i
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parashikimit né pérgindje ndaj mesatares sé parashikimit stokastik.
Pérmes késaj statistike, ne mund té& llogarisim devijimin e serive tona
té parashikimit krahasuar me parashikimin mesatar. Sa mé e madhe
t€ jeté shpérndarja e parashikimit stokastik pérreth mesatares sé fij,
ag mé i ndjeshém &shté modeli yné kundrejt goditieve & jashtme.
Periudha e simulimit t& modelit pérfshin gjithsej 3 vite (ose 12
tremujorg). Rezultatet e lidhura me pérgindjen e anshmérisé dhe me
koeficientin e variacionit paragiten pér PBB-né, konsumin, investimet
private dhe totale, eksportet, importet, t& gjitha né terma realg, si
dhe pér ICK-né dhe inflacionin. Cdo rezultat tregohet pér periudhén
e parg, & mesme dhe t& fundit, me qgéllim gé t& evidentohet se si
ndryshojné kéto statistika gjaté periudhave mé & gjata té parashikimit.

Tabelé 1. Pérmbledhje e rezultateve pér simulimet stokastike me mbetje
rastésore té& shtuara né ekuacionin e konsumit privat (1000 simulime).

Emri i variablit Anshméria né pérqgindje’ 53:?32:2:2; o
| I i | I i

PBB reale 0.0043 -0.0745 -0.1419 2.41 427 463
f"”sumi fotal né 0.0055 -0.0918 -0.1833 2.87 535 618
erma realé

Investimet fotale n& ) 0001 90235 -0.0854 0.26 194  3.05
terma reale

Investimet private 4 501 00145  -0.0992 0.30 233  3.60
né terma realé

f:;f;"”e* néterma 400001 -0.00002 0.00002 0.23 028 027
'rg‘aﬁg”e* néferma 0005 -0.0288 -0.0946 0.79 237  3.4]
Norma e inflacionit 0.0048 0.0145 -0.0139 2.17 3.77 4.80
! Anshméria né pérgindje = (mesatarja e parashikimit stokastik/parashikimi deterministik -1).
2 Koeficienti i variacionit = (devijimi standard i parashikimit stokastik/mesatarja e

parashikimit stokastik).
Burimi: Llogaritie t& autoréve.

Disa nga rezultatet e pérftuara tregojné se parashikimet (ose
projeksionet) e marra nga modeli MEAM jané pérgijithési lineare
bazuar né vlerat e uléta t& koeficientit t& anshmérisé né pérgindje, i
cili tregon se diferenca midis mesatares sé parashikimit deterministik
dhe mesatares s& parashikimit stokastik &shté mjaft e vogél. Nga
ana tjetér, kjo do té thoté se parashikimi deterministik i pérftuar
nga modeli MEAM &shté njé parashikues i sakté i mesatares. Nése
ne analizojmé akumulimin e gabimit né kohg, do t& vérejmé se
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ky gabim é&sht¢ mé& i madh né fund té periudhés sesa né fillim,
megjithaté ai mbetet i pakonsiderueshém. Akumulimi i gabimit
éshté kryesisht mé i madh pér treguesin e konsumit, PBB-sé dhe
investimeve private, duke u luhatur né intervalin [0.10-0.18].

Njé statistiké tjetér e matur pér 3 vitet e zgjedhjes &shté koeficienti
i variacionit pér c¢do variabél endogijen. Rezultatet e pérftuara
tregojné se gjaté periudhés sé& paré t& parashikimit, pér 5 nga
7 variablat e shgyrtuar, mbetjet rastésore ndikojné tek ta me mé
pak se 1%. Ndérkohg, konsumi dhe PBB pérjashtohen, pér shkak
se ky koeficient arrin pérkatésisht vlerat 3% dhe 2%. Duke marré
parasysh faktin se konsumi luan nié rol t& réndésishém né& PBB,
pritet gé njé pjesé e kétyre pasigurive t& ardhura nga ky variabél t&
transmetohen edhe tek ai. Ky rezultat tregon se mé tepér vémendije
duhet t'u kushtohet ekuacionit t& konsumit dhe variablave té tij
pércaktues. Gjithashtu sa mé e gjaté té jeté periudha e parashikimit,
aq mé e madhe &shté pasiguria gé shogéron kéto parashikime.

Né rastin e variablit t& inflacionit, ne nuk duhet ta keginterpretojmé
koeficientin e madh t& variacionit pér katér periudhat e konsideruara,
gé variojné nga 2.17 né 4.8 duke gené se inflacioni shprehet né
pérgindje. Ai nénkupton se nié koeficient variacioni gé luhatet nga
2 né 5% interpretohet si njé gabim né inflacion me pérkatésisht 0.03
dhe 0.08 piké pérgindje nga niveli pérkatés i normés sé inflacionit.

Njé statistiké tjetér e analizuar éshté forma dhe lloji i shpérndarjes
sé parashikimit toné, duke shqyrtuar asimetring? dhe sheshésing?
e t& dhénave té parashikimit, ku asimetria mat simetring e
shpérndarjes, ndérsa sheshésia mat pikén kulmore ose mé t& ulét
né raport me shpérndarjen normale.

Grafiku mé poshté bén njé pérmbledhie t& formés s& shpérndarjes
s& 1000 simulimeve pér secilin nga variablat e pérmendura mé lart,
té detajuar pér vitin e parg, t& dyté dhe t& treté t& parashikimit, pér
t& paré se si ky parashikim éshté i ndryshém né kohé. Duke gené se
reagimin e politikés monetare dhe impaktin e tyre nétreguesit kryesoré
makroekonomiké i shikojmé pérgjaté njé periudhe kohe dyvjecare,
atéheré edhe analiza joné e shpérndarjes sé parashikimeve do té
fokusohet vetém né dy vitet e para t& parashikimit.

2 Né& anglisht: skewness.
3 Né& anglisht: kurtosis.
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Grafik 1a. Shpérndarja e parashikimit t& PBB-s&

né kohé t& ndryshme.
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Grafik 1b. Shpérndarja e parashikimit t& konsumit real né
kohé t& ndryshme.
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Grafik 1c. Shpérndarja e parashikimit & investimeve totale

reale né kohé t& ndryshme.
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Grafik 1d. Shpérndarja e parashikimit t& investimeve private
reale né kohé t& ndryshme.
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Grafik 1e. Shpérndarja e parashikimit t& importeve reale
né kohé t& ndryshme
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Grafik 1. Shpérndarja e parashikimit t& eksporteve reale
né kohé t& ndryshme.
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Grafik 1g. Shpérndarja e parashikimit t& inflacionit
né kohé t& ndryshme.
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Burimi: Llogaritie t& autoréve.

Secilit prej variablave t& mésipérm, u kemi pérafruar shpérndarjen
normale t& 1000 vlerave t& parashikimeve pérkatésisht pér vitin e
parg, t& dyté dhe t& treté t& parashikimeve. Bazuar né grafikét e
mésipérm, ajo cfaré vérejmé éshté qé sa mé e gjaté té jeté periudha
e parashikimit ag mé e madhe éshté pasiguria gé shogéron kéto
parashikime. Njé rezultat ky i konfirmuar edhe nga koeficienti i
variacionit. Gijithashtu kemi testuar nése kéto shpérndarje kané
shpérndarje normale apo jo. Njg pérmbledhje e detajuar e testit
t& normalitet 1€ Lillefors* (1967) gjendet né tabelén 3°. Rezultatet e
kétij testi tfregojné se serité e parashikimeve né lidhje me treguesit
kryesoré kané té gjithé shpérndarje normale, duke gézuar né kété
ményré té gjithé karakteristikat e késaj forme shpérndarjeje.

Ndérkohé gétabela 2 pérmban disa karakteristika t& pérgjithshme
mbi kéto variabla, pér vlerat e parashikuara t& tyre né terma té
mesatares, mesores, maksimumit, minimumit, devijimit standard,
asimetrisé, sheshésisé, pér té gjithé periudhén e simulimit.

4 Hipoteza bazé e kétij testi éshté qé seria ka shpérndarie normale, ndérsa hipoteza
alternative &shté gé seria nuk ka shpérndarje normale.

5 Shih aneksin 1.
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Tabelé 2. Statistika pérshkruese™.

Emri i variablit Mes. Mesorja Maks. Min. Dl Asimetria  Sheshésia
Standard

PBB reale 205632 205558 254970 171190 10693.84 0.137034 3.24406

Konsumi total né

. 168400 168719 212456 128681 10417.21 -0.06826 3.22732
terma realé
Investimet totale
né terma realé

61174 61125 72487 54543 2338.247 0.323942 2.91077

Investimet private
né terma realé

48865 49695 65279 35150 4639.117 -0.28722 2.44040

Eksportet reale 55929 54282 81504 44037 9778.727 0.942931 3.37017
Importet reale 85790 86220 103307 70286 5478.868 0.024247 2.18572
Inflacioni 2.55 2.48 4.53 0.62 0.808551 0.202729 2.11792

* Té dhénat pér PBB-né reale, konsumin real, investimet private dhe investimet totale
reale, importet dhe eksportet reale jané t& shprehura né milioné leké. ICK &shté njé
indeks, ndérkohé gé inflacioni &shté shprehur né pérgindje dhe né terma tremujoré.

Burimi: Llogaritje t€ autoréve.

Bazuar né rezultatet né lidhje me mesataren dhe mesoren, vérejmé
se pér té gjithé variablat ato jané t& ndryshme, pra konfirmon faktin
qé parashikimet e marra jané asimetrike. Ky rezultat konfirmohet
giithashtu edhe nga vlerat e asimetrisé pér secilin nga variablat.
Lidhur me gjetjet e mésipérme, éshté e qarté se serité e PBB-sé&
reale, investimeve totale reale, eksporteve dhe té inflacionit anojné
pozitivisht, ndérkohé qé& pjesa tjetér e variablave ka asimetri
negative. Kjo do & thoté g&, deri né nié piké t& caktuar, t& dhénat
karakterizohen nga asimetria dhe gé mesatarja dhe mesorja
ndryshojné nga njéra-tietra. Ké&shtu né momentin kur konsiderojmé
parashikimet e marra pér PBB-né reale, investimet totale reale,
eksportet, importet dhe inflacionin duhet t& dimé gé kéto vlerésime
jané t& mbivlerésuara, ndérsa parashikimet pér konsumin dhe
investimet private, tregojné se ato jané t& nénvlerésuara.

Pérfundimi i pérgjithshém éshté se pér pjesén mé t& madhe té
variablave t& marré né konsideraté, diferencat midis parashikimeve
stokastike dhe atyre deteministike nuk jané t& konsiderueshme
dhe implikimi i vendimmarrjes lidhur me kéto rezultate éshté se
parashikimet deterministike qé& gjenerohen nga MEAM jané
eficiente, t€ sakta dhe té dobishme pér qéllimin e politikés
monetare. Shpérndarja e parashikimeve pér t& gjithé variablat
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vlerésohet normale, por vlerat e ndryshme té mesatares dhe
mesores konfirmojné qé parashikimet e marra jané asimetrike.
Pér rriedhojé, parashikimi deterministik nuk éshté parashikimi
mé i miré. Né dritén e kétyre gjetieve, éshté e réndésishme gé
né procesin e vendimmarries sé& politikés monetare t€ pérdoren
parashikimet stokastike pérkundrejt atyre deterministike.
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6. PERFUNDIME

Parashikimet makroekonomike jané mjaft t& réndésishme pér
procesin e vendimmarrjes dhe, si té filla, duhet arritur njé pérqasje
sa mé e miré e tyre ndaj funksionit t& shpérndarjes s& humbijeve ose
maksimizimit t& fitimeve t& vendimmarrésve. Pavarésisht ményrés
se si vlerésohen gabimet né njé¢ model, ato nuk jané shumé té
pélgyeshme nga vendimmarrésit, kjo pasi surprizat gé vijné si
nga parashikimi i variablave ekzogjené apo goditiet gé vijné nga
tregjet financiare, jané t&€ pashmangshme, duke béré qé vendimet
t& merren né njé mjedis shumé t& pasigurt. Duke u nisur nga ky
fakt, dalim né pérfundimin se do t& duhet t& jetojmé me gabimet
e parashikimeve tona, por mé e réndésishmja éshté se ne duhet t&
kuptojmé burimin e pasigurisé né té gjithé procesin e vendimmarrijes

(Don (2001)).

Né kété material, analizuam pasiguriné e parashikimit gé rriedh
nga termat e gabimitté€ modelit MEAM pérmes simulimeve stokastike
té teknikés Monte Carlo, si dhe testuam t& ashtuquaijturat “lidhje t&
dobéta”. Rezultatet e vlerésuara treguan se koeficienti i asimetrisé
né pérgindje (i matur si diferenca midis mesatares stokastike dhe
deterministike t€ parashikimit) mori vlera t& uléta, duke treguar se
parashikimi deterministik &shté njé parashikues i miré i mesatares
sé variablave né pérgjithési dhe se modeli &shté linear.

Ndérsa, koeficienti i variacionit tregoi se pjesa mé e madhe e
pasigurisé né parashikimin e vlerés sé PBB-sé reale buronte nga
pasigurité gé e kané prejardhjen nga ekuacioni i konsumit dhe i
investimeve private. Ky rezultat éshté né linjg me pritshmérité, duke
marré né konsideraté faktin se kéta dy pérbérés kané njé peshé
t&¢ konsiderueshme né totalin e PBB-s&. Gijithashtu, investigimi i
faktoréve pércaktues t& secilit prej variablave t&€ mésipérm mbetet
detyré pér t'u hulumtuar né t& ardhmen.

Njé rezultat tjetér i analizuar kishte t& bénte me simetring e té
dhénave, duke shqgyrtuar formén e shpérndarjes sé parashikimeve
stokastike. Rezultatet treguan se té gjitha parashikimet e kryera
ndjekin njé formé shpérndarjeje normale, por pjesa mé e madhe
e tyre jané me asimetri pozitive nga e djathta, pra parashikimi i
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béré &sht¢ i mbivlerésuar. Gijithashtu, edhe shpérndaria e té
dhénave éshté asimetrike, e shogéruar me vlera t& ndryshme té
mesatares dhe mesores, duke marré dhe parashikime asimetrike.
Bazuar né rezultatet e pérftuara nga simulimet stokastike me ané
t&¢ modelit MEAM, njé ndér konkluzionet mé t& réndésishme éshté
se parashikimet deterministike t& kétij modeli jané parashikuese
t€ mira t& mesatares sé variablit dhe se modeli nuk éshté subjekt i
goditjeve té jashtme.

Késhtu vlerésimet deterministike t& pérftuara nga ky model té
paktén pér dy vitet e para jané parashikuese t&€ mira té sjelljes sé
treguesve kryesoré makro. Megjithaté pér t& rritur besueshméring
dhe efikasitetin e vendimeve t&€ marra mbi projeksionet e MEAM-it,
por edhe nga modele apo vlerésime té tiera, &shté mé miré qé kéto
parashikime t& paragiten me ané té shpérndarjes probabilitare.

Materiali shgyrtoi vetém njé nga burimet kryesore t& pasigurisé.
Matija e ecurisé sé& modelit g& buron nga pasiguri 1é tiera, kryesisht
pasiguria nga parametrat e vlerésuar, si dhe ato gé vijné si rezultat
i sjelljes sé variablave ekzogjeng, do t& jené subjekt i kérkimeve né
t&¢ ardhmen.
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SHTOJCA.

Vlera kritike e testit Lilliefors pér a=0.05 &shté llogaritur si:

L~ 20,0288, ku fv = 0.83+10001T000 dhe N=1000.
Tabelé 3. Testet pér normalitetin e shpérndarjes sé parashikimeve.
Emri i variablit Vlerat e testit pér vitin e paré  Vlerat e testit pér vitin e dyté
PBB-ja 0.020738*** 0.016955***
C real 0.016705*** 0.014608***
| 0.017148*** 0.020920***
Pl 0.017148*** 0.020920***
IM 0.020434*** 0.020767***
X 0.021088*** 0.015335***
INF 0.020552*** 0.019982***

Shénim: *** i referohet réndésisé statistikore me a=0.05.
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