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PERDORIMI | MJETEVE ‘MACHINE-LEARNING’ PER
STUDIMIN E MARREDHENIES NDERMJET PRODHIMIT

DHE PAPUNESISE NE SHQIPERI
Blerina VIKA', llir VIKA? dhe Kozeta SEVRANP

ABSTRAKT

Fusha e ekonomiksit po pérdor gjithnjé e mé shumé inteligjencén artificiale pér
& kompletuar dhe pérmirésuar mé tej miefet pér analizat dhe vendimmarrijen
né t& ardhmen. Njé nga feknikat e t& mésuarit & makinés (ang. machine-
learning) mé 1€ pérdorura né parashikimin e tfreguesve ekonomiké e financiaré
éshteé metoda e rjeteve neurale t& pérséritura (RNN), e cila ka provuar
shpeshheré t& jeté e dobishme né kapjen e jolinearitetit tek serite kohore
statistikore. Ky artikull aplikon teknikén e memories afatshkurtér € gjaté (LSTM|
si njg nga modelet brenda rriefeve RNN pér té testuar ligjin e Okunit né
Shgipéri. Krahas ekzaminimit t& l&vizjeve t& papunésisé t& projekivara ngo
zhvillimet né kérkesén agregate, ne testojmé nése dekompozimi i késaj t&
fundit né komponenté & ndryshém 1€ PBB-sé sipas metodés sé shpenzimeve
— njé version i dezagreguar i marrédhénies s&¢ Okunit — ofron parashikime
mé t& mira pér ndryshimet e normés sé popunésise. Vlerésimet paraprake
brenda-periudhés sugjerojné se ligji i Okunit mund t& géndrojé né Shqipéri,
por reagimi i papunésisé ndaj ecurisé sé prodhimit rezulton t& variojé gjaté
periudhave & ndryshme kohore. Vlerésimet e parashikimeve € modelit jolinear
jo-parametrik fregojné se luhatjet e normés sé papunésisé né gjysmén e dyté
& viteve 2010 mund té jené té lidhura me investimet private dhe shpenzimet
e geverisé, ndérsa ecuria e konsumit privat dhe e fregtisé sé jashtme duket se
kané ofruar parashikime mé t& dobéta.

Fialét kyge: ‘Machine learning’, modeli LSTM, papunésia, marrédhénia e
Okunit, Shqipéri.

Shénim: Ky artikull kérkimor konsiderohet si njé puné paraprake gé synon fé
nxisé debate dhe komente kritike. Ai shpreh piképamjet e autoréve dhe nuk
pérfagéson domosdoshmérish ato & institucioneve ku ata punojné. Autorét
jané mirénjohés pér komentet dhe sugjerimet e marra nga pjesémarrésit né
"Konferencén e 1146 Ndérkombétare pér Biznes, Teknologiji dhe Inovacion
2022, organizuar nga Universiteti pér Biznes dhe Teknologiji - UBT, Prishtinég,
Kosové, né datat 29-30 tetor 2022.

Departamenti i Statistikés dhe Informatikés sé Zbatuar, Fakulteti Ekonomik, Universiteti i Tiranés,
Shqipéri, blerina.vika@unitir.edu.al

Departamenti i Kérkimeve, Banka e Shqipérisé, ivika@bankofalbania.org

Departamenti i Statistikés dhe Informatikés sé Zbatuar, Fakulteti Ekonomik, Universiteti i Tiranés,
Shqipéri, kozeta.sevrani@unitir.edu.al
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1. HYRJE

Sot ekziston njé konsensus i pérgjithshém se rritjo e pabarabarté ekonomike
mund 1& kefé efekle negative né shoqéri. Pér kété arsye, geverité anembané
globit kané shtuar ndérgjegijésimin pér réndésiné e rrities gjithépérfshirése dhe
po shtyjné agjendat e tyre politike pér t'v siguruar gé rritjia ekonomike mund
f& sigurojé mé shumé vende pune dhe € promovojé standarde mé € larta
jefese pér gytetarét e tyre. Ekonomité né zhvillim kané pérjetuar njé rritie t&
shpeijté pér disa dekada. Megjithaté, gijetiet e fundit empirike tregojné se
performanca e tyre e ké&nagshme né pjesén mé t& madhe nuk éshté pérkthyer
domosdoshmérish né mé shumé punésim dhe mundési t& barabarta.

Ky punim pérdor marrédhénien e Okunit pér t& shqyrtuar lévizjet e papunésisé
sic parashikohet nga zhvillimet né kérkesén agregate né Shqipéri. Pérveg késaj,
ai teston nése njé version i dezagreguar i ligjit & Okunit — duke shpérbéré
kérkesén agregate né komponenté & ndryshém t& shpenzimeve t& PBB-s¢ —
ofron parashikime mé t& mira pér ndryshimet né papunési. Hipotezat jané
testuar duke pérdorur metodén ekonometrike t€ katrorit mé € vogél si dhe
nié tekniké mjaft t& re né kété drejtim, gé pérdor modelin e kujtesés sé gjaté
afatshkurtér [ang. ‘long shortterm memory’ (LSTM)]. Kjo e fundit éshté njé
tekniké e t& mésuarit t& makinés, gé ka déshmuar shpesh 1€ jeté e dobishme
né kapijen e jolineariteteve né serité e 1€ dhénave ekonomike.

Pér t& dhéné nié pamie 1€ shpeijté t& rezultateve, vlerésimet OLS duket t& jené
né favor & marrédhénies s& Okunit né Shqipéri. Vlerésimi i nénperiudhave 1€
ndryshme sugjeron se pérgjigjja e papunésisé ndaj prodhimit mund & jefé e
ndryshueshme né kohé, ndérkohé gqé mund t& nevoijitet njé rritie mé e shpejte
e brendshme pér t& ndaluar rritien e shkallés sé papunésisé. Nga ana fiefér,
rezultatet paraprake né kété studim tregojné se shtimi i rrities sé prodhimit né
modelin e parashikimit LSTM nuk pérmiréson parashikimet e papunésisé gé
pérftohen nga modeli me njé variabél. Megjithaté, parashikimet e modelit
LSTM me komponentét e PBB-sé nxjerrin né pah se papunésia mund té lidhet
mé shumé me investimet private dhe shpenzimet geveritare, dhe ndoshta jo aq
shumé e lidhur me konsumin privat dhe tregting e jashtme.

Piesa e mbetur e artikullit &shté organizuar si mé poshte. Né seksionin 2,
ofrohet nié paragitie e shkurtér e literaturés empirike mbi papunésiné dhe
rrifien né vendet e pérparuara dhe né zhvillim. Seksioni 3 vleréson koeficientin
Okun né njé regresion 1€ thjeshte OLS pér t& shqyrtuar lidhjen e njgkohshme
t& papunésisé me kérkesén agregate né Shgipéri. Pérvec késaj, pér 1€ hedhur
drit¢ mbi stabilitetin e marrédhénies sé tyre, koeficienti Okun &shté vlerésuar
pér: i] vitet e hershme 1€ tranzicionit, ii) periudhén e rrities mé t& shpejte, dhe i)
dekadén pas krizés globale. Seksioni 4, mé pas, rivleréson réndésiné e rritjes
ekonomike né marrédhénien e Okunit duke u mbéshtetur né informacionin e
pérfshiré né PBB dhe komponentét e saj t& shpenzimeve pér t& pérmirésuar
parashikimet e normés sé papunésisé nga modeli me njé ndryshore. Pér mé
fepér, megenése vlerésimet né seksionin 3 evidentuan njé koeficient Okun gé
ndryshon pérgjaté kohés, analiza e pazakonté e kontrollit t& krygézuar (ang.
‘crosschecking analysis’) né seksionin 4 bazohet né modelin jolinear LSTM.
Vérejtiet pérfundimtare paraqgiten né seksionin 5.
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2. NJE SHIKIM | SHPEJTE | LITERATURES

Pavarésisht disa kufizimeve teorike 1€ ligjit t& Okunit, Prachowny (1993) dhe
Blinder (1997) arrijné né pérfundimin se marrédhénia e Okunit &shté njé parim
i dobishém né makroekonomi, né t& cilin «ne t€ gjithé duhet & besojmé».
Né punimin e fij themelor mbi marrédhénien ndérmjet zhvillimeve t& PBB-sé
dhe ndryshimeve né papunési, Okun (1962) fillimisht e trajtoi papunésing si
variablin ekzogjen ndérsa produktin si variablin e varur. Megjithaté, literatura
e pasur empirike gé vleréson marrédhénien e Okunit ka gené kryesisht e
interesuar né drejtimin e kundért, duke supozuar késhtu rritien e prodhimit si
forcén levizése t& papunésisé.

lidhja midis papunésisé dhe prodhimit vlerésohet pérgjithésisht  duke
fransformuar variablat si hendege (ang. ‘gops’) ose né diferenca. Versioni
"Gap" lidh divergjencén e papunésisé aktuale (U ) nga norma e saj “natyrore”
(U*) me devijimin e prodhimit aktual (¥,] nga niveli i fij potencial (Y*] [U, —
U* = B(Y,— Y*) + ¢ ]. Nga ana tjetér, versioni “Diferenca” lidh ndryshimet
né shkallén e papunésisé me rritien ekonomike [AU = a + p4Y + ¢ ], duke
supozuar késhtu gé shkalla “natyrore” e papunésisé éshté zero [AU*=0] ,
ndérsa rritja potenciale e PBB-sé éshté konstante [4Y*=g].

Punimi origjinal i Okunit vlerésonte se gjaté periudhés 1947-1960 né SHBA
ishte negative e barabarté me 0.3. Megjithaté, literatura e fundit empirike mbi
ligiin e Okunit ka gjetur prova heterogjene né lidhje me madhésiné e koeficientit
Okun. Dallimi midis vendeve mund té keté t& béjé shumé me veté pérkufizimin
e papunésisé, pasi termi nuk ndjek njé pérkufizim standard mbarébotéror t&
maties s& punésimit dhe as disponueshméria e t& dhénave nuk mund 1€ jeté e
krahasueshme midis ekonomive formale dhe informale. Gijithashtu, ngurtésite
e fregut t& punés dhe politikat sociale mbrojtése & geverisé pér punésimin
jané theksuar shpesh gjaté pérpjekjeve pér & shpjeguar heterogjenitetin
e ndjeshmérisé sé papunésisé ndaj rénies s& prodhimit, vecanérisht pér
ekonomité e avancuara [shih p.sh. IMF, 2010; Cazes, Verick dhe Hussami,
20131,

Nijé rishikim nga Pizzo (2019) fregon se koeficientét e Okun-it né ekonomite
e pasura & vlerésuara me versionin e diferencés (hendekut] jané rreth -0.29
(0.39), ndérsa né ekonomité e tregut né zhvillim jané -0.18 (0.20). Studime
€ tiera kané arritur né ményré t& ngjashme né pérfundimin se papunésia
&shté mé pak e ndjeshme ndaj prodhimit né ekonomité né zhvillim sesa né
ekonomité e pérparuara [shih p.sh., Ball efj., 2019; An efj., 2017; Bartolucci
efj., 2018]. Duke pérdorur njé¢ kampion prej 176 vendesh pér periudhén
1993 deri né 2015, Farole efj. (2017) evidentojné se koeficienti Okun nuk
éshté konstant midis vendeve. Pér ¢do piké pérgindieje rritie & PBB-s&, normat
e papunésisé do t& bien mesatarisht pér vendet me t& ardhura t& larta, t&
ardhura t& mesme 1€ larta, me t& ardhura mesatare & uléta dhe me t& ardhura

mé 1€ uléta, respekfivisht me 0.21, 0.08, 0.03 dhe 0.005 pp.

Per mé tepér, rivlerésimet pas periudhés sé krizés globale fregojné se
koeficientét Okun né t& gjithé botén kané réné kur krahasojmé periudhén
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para krizés globale (1992-2007) me periudhén e pas krizés (2010-2017)
(Lee efj., 2020). Megjithaté, Farole efj. (2017) zbulojné se né ekonomité né
tranzicion si Ukraina dhe Kroacia, papunésia duket se reagon né ményré
asimetrike gjaté ciklit € biznesit: madhésia e koeficientéve tregon njé reagim
relafivisht t& forté gjaté rénieve, por nié reagim shumé mé t& dobét né rritie
gjaté periudhave € rrities ekonomike.

Duke pérdorur vetém versionin e “diferencés” dhe duke ekzekutuar mefodén
OLS € bashkuar (ang. ‘pooled OLS') pér grupet e t& dhénave t& ILO-s
mbi papunésing, lee efj. (2020) zbulojné se gjaté periudhés 1992-2017
koeficientét Okun jané -0.22 né 29 vende evropiane NSW dhe -0.15 né 10
ekonomi t& Evropés Lindore. Gijithsesi, Farole efj. (2017) gjejné njé ndryshim
€ madh midis vendeve me t& ardhura & ngjashme né Evropén Qendrore
lindore. Pér shembull, koeficienti Okun vlerésohet 0.85 né Poloni, por vetém
0.03 né Hungari. Né& Shqipéri, Garo (2020) konstaton se “pér nig 1 p.p.
rénie t& rritjes sé prodhimi’r, ndryshimi viefor i normés sé papunésise rritet me
meth 0.184 p.p. pér katér fremujorét né vazhdim”.

3. A QENDRON LIGJI | OKUNIT NE SHQIPERIZ NJE QASJE
OLS ME KERKESEN AGREGATE

lidhja midis papunésisé dhe prodhimit zakonisht shgyrfohet duke vlerésuar
marrédhéniet e tyre t& njékohshme:

AUt=a+,ByAY[+et (1)

ku 4U fregon ndryshimet vietore & normés sé papunésisé; AY éshté rritja
vietore e prodhimit; a éshté njé koeficient ndérprerjeje gé kap trendin e rrities
s& normés s& papunésisé (a = - pAY*); B éshté i ashtuquaijturi “koeficienti
Okun”, gé tregon ndjeshméring e shkallés s& papunésisé ndaj rrities s& PBB-
s&, e cila pritet & jefé negative, pasi njgé normé mé e larté e rrities sé PBB-sé
duhet t& ¢ojé né nié shkalle mé & ulét 1€ papunésisé; & &shté njé term gabimi.

Ne testojmé pér marrédhénien Okun duke pérdorur & dhéna tremujore nga
1996T1 deri né 2019T4. Duke gené se ekonomia shqiptare ka pérjetuar
luhatie t& konsiderueshme gjaté késaj periudhe, korrespondenca ndérmiet
variablave mund € jeté jolineare dhe e ndryshueshme né kohé. Késhtu, ne
testojmé pér ndryshime né marrédhénien Okun gjaté: i) periudhés sé hershme té
franzicionit t& 1996T1-2003T4; ii) rritjes sé shpejté ekonomike nga 2003T1-
2010T4; dhe dekadés pas krizés financiare globale nga 2011T1-2019T4.
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Tabela 1. Koeficientét Okun pér Shqipériné: marrédhénia agregate

AY (By) 0.090* ** 0.00 -0.075* 0.10 0.212*** 0.00 -0.5871*** 0.00
Konstantia (a) 0.236 0.23 0.436 0.28 0.820*** 0.00 1.182*** 0.01
R-katror i axhustuar 0.07 0.06 0.54 0.32
Observimet e pérfshira Q6 32 32 36
Raporti -/ 2.6 538 3.9 2.0

Tabela 1 paraget koeficientin e vierésuar t& Okunit pér marrédhénien agregate
né Shqipéri. Reagimi i vlerésuar i papunésisé ndaj rrities s& prodhimit &shté
stafistikisht i réndésishém dhe ka shenjé negative si¢ pritej, duke sugjeruar késhtu
nié treg pune gé funksionon miré. Sidogoft€, koeficienti Okun, B, nuk é&shte
konstant dhe duket se éshté rritur ndjeshém né madhési me kalimin e kohés.
Marrédhénia vlerésohet 1€ jeté modeste né kampionin e ploté [0.09). Rezultati
&shté né pérputhje me gjetjet nga Farole efj. (2017) pér vendet me t& ardhura t&
mesme, & cilat shpesh karakferizohen nga politika sigurimi & pamjaftueshme dhe
nié pjesé relativisht € madhe t& punétoréve & vefépunésuar. Megjithaté, reagimi
relativisht i ulét duket se éshté ndikuar nga periudha e hershme e tranzicionit.
Mé vong, madhésia e koeficientit B rrifet ndjeshém dhe nénkupton njé hapje
relativisht t& konsiderueshme € vendeve t& punés né periudhén pas krizés
financiare globale (0.58). Por, t& njgjtat tendenca shfagen né ritien e normés
s& papunésisé, sic pércakiohet nga parametri i ndérpreries, a; né periudhén e
fundit né kolonén (4) &shté rreth 5 heré mé i larté se sa pér kampionin e ploté, pra
shumé mbi supozimin e ndryshimeve zero né normén “natyrore” t& papunésisé.
Sé fundi, parametrat & ndryshojné né kohé reflekiohen né njé raport né rénie t&
koeficientéve t& modelit [-a/B) (i gjetur t& jeté statistikisht i réndésishém gé nga viti
2003), gé mund t& nénkuptojé se ekonomia shqiptare duhet t& rritet mé shpeijt
pér & 1éné t& pandryshuar shkallén e papunésisé.

4. DEKOMPOZIMI | LIGJIT OKUN: A PERMIRESOHET
AFTESIA PARASHIKUESE NGA KOMPONENTET E KERKESES?

METODOLOGIJIA

literatura e gjeré empirike mbi marrédhénien Okun déshmon se ekonomistét
besojné gjerésisht né ekzistencén e nj¢ marrédhénieje afatgjaté midis
performancés sé PBB-sé dhe papunésisé. Megjithaté, dinamika afatshkurtér
mund t& fshehé lidhjen afatgjaté midis variablave. Seksioni i méparshém zbuloi
ni¢ marrédhénie mjaft t& ndryshueshme & Okunit né Shqipéri, duke sugjeruar
njé mungesé stabiliteti né koeficientét gjaté dy dekadave e gjysmé t€ fundit.

Pér t& hedhur mé& shumé drité mbi pérshtatshméring e ligjit 1€ Okunit si njé
“rregull i madh” pér parashikimin e shkallés sé papunésisé, disa studime i
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jané drejtuar analizave gé zbérthejné marrédhénien Okun né komponenté &
shpenzimeve ose prodhimit. Ne ndjekim t& njéjtat linja duke dezagreguar kétu
kérkesén agregate sipas konsumit privat (con), shpenzimeve publike (gov),
investimeve private (inv], eksporteve (exp) dhe importeve (imp).

Pér mé tepér, studimet kryesore zakonisht jané mbéshtetur né modelet
fradicionale ekonometrike pér t& vlerésuar dhe festuar géndrueshméring e
koeficientit Okun. Ndryshe nga afa, ne kemi adoptuar njé qasje & re pér &
testuar marrédhénien Okun duke u mbéshtetur né parashikimet e papunésisé t&
krijuara nga metodat jolineare jo-parametrike t& Mésimit & Makinerisé [ML).
Kéto teknika novatore mund té jené & pérshtatshme pér zgjidhjen e ¢éshtieve
t€ mundshme & jolinearitetit dhe marrédhénieve t& ndryshueshme né kohé
ndérmijet variablave tang, pér shkak t& ndryshimit & kushteve ekonomike t€
brendshme dhe t& jashtme. Midis klasés sé gjeré t& kétyre teknikave, ne kemi
zgjedhur t& aplikojmé né analizén toné modelin e kujtesés sé gjaté afatshkurtér
(LSTM. Kjo metodé i pérket familjes sé rriefeve neurale & pérséritura artificiale,
€ cilat kané fituar popullaritet né fushén e inteligiencés artificiale dhe € mésimit
& thellé. Pér mé tepér, metodat e mésimit t& makinerive po shihen né ditét e
sofme si njg¢ “makiné” e re emocionuese né rrugé nga shumé ekonomisté
t& bankave gendrore, t& cilét po eksperimentojné gjithnjé e mé shumé me
teknikat ML si mjefe shtesé mbéshtetése pér t& ndihmuar né pérmirésimin e
parashikimeve ekonomike dhe vendimeve t€ politikés monetare. Ndryshe nga
rieti neural 'feedforward’” gé kemi eksperimentuar mé paré (p.sh., Vika &
Vika, 2021), rrjeti neural i pérséritur LSTM ka lidhje ‘feedback’ dhe &sht€ i afte
& mésojé varési afatgjata. Pasi frajnojmé dhe festojmé strukiurén e rriefit LSTM,
ne pérdorim parashikimet jashté periudhés sé vlerésuar prej tij* pér t€ vlerésuar
réndésiné e rrities ekonomike né marrédhénien Okun duke u mbéshtetur né
informacionin e ngulitur né PBB dhe komponentét e tij 1€ shpenzimeve pér
& pérmirésuar parashikimet bazé t& shkallés s& papunésisé t& pérfuara me
modelin njévariabélsh.

TE DHENAT DHE PROCEDURA E PARASHIKIMIT

Té gjithé variablat jané pérshtatur sezonalisht duke pérdorur procedurén X-13
ARIMA-SEATS né softuerin EViews. E gjithé periudha mbulon t& dhénat fremujore
nga 1996T1 deri né 2019T4. Secili model pérfshin fre vonesa si burime
[ang. ‘inputs’) & secilit variabél, si¢ sugjerohet nga kriteret e informacionit
Akaike dhe HQ né regresionet me katrorin mé 1€ vogél t& vlerésuar. Vlerésimi i
parashikimit kryhet pér parashikimet jashté kampionit, duke pérdorur matésen
RMSE pér nié horizont parashikimi prej 4 tremujorésh. Né analizén tong,
periudha 1996T1:2019T4 &shté ndaré né € ashtuquajturén periudhé trajnimi
1996T1:2014T4 (76 tremujoré) dhe periudhén e vlerésimit t& parashikimit gé
shirihet né kampionin 2015T1:2019T4 (20 tremujoré).

Rriedhimisht, modeli fillon me periudhén 1996T1:2014T4. Pér secilin
specifikim, parashikimi dhe RMSE-ja pérkatése e tij mbahet shénim pér 4
fremujorét e ardhshém. Periudha e frajnimit dhe testimit zgjatet né ményré

4 Parashikimet e modelit jané gjeneruar duke pérdorur programin Python.
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rekursive me njé tremujor (1996T1:2015T1), dhe né ményré t& ngjashme
llogaritet dhe ruhet RMSE e parashikimeve pér horizontin e déshiruar té vitit
t€ ardhshém. Procesi i vlerésimit pérséritet 16 heré pér horizontin prej 4
fremujorésh derisa & parashikohet tremujori i fundit i vitit 2019.

REZULTATET E VLERESIMIT TE PARASHIKIMEVE

Tabela 2 paraget fitimet/humbjet e parashikuara né pérdorimin e rrities sé
PBB-sé¢ dhe komponentéve 1€ saj t& shpenzimeve pér & parashikuar ndryshimet
né shkallén e papunésisé. Njé raport mbi 1 tregon njé performancé t& dobét
1€ rrjeteve LSTM me dy variabla. Rezulton se pérfshirja e PBB-sé né modelin
LSTM t& papunésisé nuk i kalon parashikimet e kétij t& fundit, i cili pérdor vetém
vlerat e kaluara t€ tij. Raporti i RMSE éshté pak mbi 1, duke hedhur dyshime
mbi informacionin g& mbart rritia e prodhimit pér parashikimin e normén e
papunésisé. Megijithaté, vlerésimi i diferencés sé humbjeve pér komponentét
individualé t& shpenzimeve nxjerr né pah disa rezultate interesante mbi
efektivitetin e késaj qosjeje me marrédhénien agregate. Raportet RMSE pér
shpenzimet geveritare (0.84) dhe investimet private (0.81) na sugjerojné
se kéfa komponenté & shpenzimeve mund t€ jené fakiorét kyc né ofrimin e
vendeve f& punés dhe lehtésimin e papunésisé né Shgipéri. Nga ana fiefér,
konsumi privat (1.15) dhe fregtio e jashime (1.07) duket se nuk kané fugi
parashikuese pér shkallén e papunésisé.

Tabela 2. Diferenca e humbjes ndérmjet parashikimeve, 2015T1:2019T4, h=4

fremujoré

Raporti i RMSE-ve
mesafare: (parashikimet ~ 1.01  1.15 0.84 81 1.07 1.07
dyvariabél/ njévariabél)

5. VEREJTJE PERFUNDIMTARE

Rezultatet nga vlerésimet OLS duket se jané né favor & marrédhénies Okun né
Shqipéri. Koeficienti &shté gjetur € jeté mjaft i ulét kéto dy dekada e gjysmé, né
pérputhje me studimet e tiera pér vendet me t€ ardhura t€ uléta dhe t& mesme.
Vlerésimi i nénperiudhave t& ndryshme tregon mungesé t€ konsiderueshme t&
géndrueshmérisé né koeficientét g& matin ndjeshmériné e papunésisé ndaj
prodhimit si dhe tendencén e rrities s& papunésise. Megjithaté, mund &
nevojitet njé rritie mé e shpeijté e brendshme pér & ndaluar rritien e shkallés
sé& papunésisé. Pér mé tepér, parashikimet me LSTM fregojné se papunésia
mund t& lidhet mé& shumé me investimet private dhe shpenzimet geveritare,
ndérkohé gé zhvillimet né konsumin privat dhe tregting e jashime nuk duket t&
siellin pérmirésime t& saktésisé parashikuese pérmbi modelin me njé variabél.
Ndérkohé gé ndryshimet social-demografike, informaliteti dhe sjellja emigruese
mund t& kufizojné aftésiné pér t€ rritur sakiésiné e matjes sé papunésisé, sigurimi
apo mbrojtia e papérshtatshme dhe niveli relativisht i larté i personave té
vetépunésuar né vend mund té kontribuojné né nénvlerésimin e marrédhénies

prodhim-papunési.

Banka e Shqipérisé 11



OM2 - 2022 Revisia ekonomike

Hulumtimet e ardhshme mund € kené nevojé t& pérgendrohen né qgasje
alternative pér € vlerésuar marrédhénien Okun me specifikime t& ndryshme t&
modeleve dhe zgjedhije € gjatésisé s& vonesave, sé bashku me transformimin
e ndryshueshém, sic jané raportet e tiera & treguesve té fregut t& punés ose
versioni “gap”. Ky i fundit, pér shembull, mund t& jefé i pacmueshém pér t&
marré parasysh ndryshimet e mundshme né shkallén “natyrore” t& papunésisé
dhe rritien e mundshme t& prodhimit, ndérsa ekonomia shqipfore perpiget té
konvergojé me vendet e fiera me t& ardhura pér frymé mé té larfa.
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CMIMET E PASURIVE TE PALUAJTSHME NE KOHE
REALE: METODOLOGIJIA “WEB SCRAPPING”

Nga Orion Garo, Departamenti i Kérkimeve, Banka e Shqipérisé

HYRJE DHE PARASHTRIM KONTEKSTI

Tregu i pasurive t& paluajtshme &shfé njé nga fregjet themelore t& ekonomisé dhe
¢cmimet e banesave jané njé tregues kyg i dinamikave dhe prirjeve konsumatore
vendase. Megjithaté informacioni periodik lidhur me kété tregues éshté mijaft
i kufizuar né Shqipéri. Burimi i vetém zyrtar gé ofron nje indeksim t& ¢cmimeve
t& banesave éshté vrojtimi gjashtémujor “Tregu i pasurive & paluajtishme” i
Bankés sé Shqgipérisé. N& kété rast t& dhénat merren duke pérdorur pyetésoré
f& ciléve u pérgjigjen shoqgéri ndértimi dhe agjentésh t& tregtimit & pasurive
€ paluajishme g& pérbéjné njé kampion pérfagésues pér popullatén e késai
kategorie, pasfaj agregohen pér € sintetizuar indekset Fischer & ¢mimeve
me frekuencé &-mujore pér Tiranén dhe né rang vendi. Me périashtimin e
lartpérmendur, as Instituti i Statistikave as ndonié institucion tjetér shtetéror nuk
kané gené t& pérfshiré né mbledhjen, pérpilimin dhe agregimin e kétyre €
dhénave pér statistika zyrtare.

Né kushtet e nevojés pér burime alternative t& marries sé t& dhénave mbi
fregun e banesave, platformat online gé reklomojné banesat né shitie mund
& jené tepér t& dobishme pér sigurimin e késaj kategorie informacioni dhe &
periodicitetit & fij. Ato u mundésojné pérdoruesve (pronaréve t& banesave,
apo agjencive & shitieve & pronave € paluajishme gé pérfagésojné kéta
1€ fundit] t& listojné banesat e tyre né shitie né faget Web 1€ Internetit, sé&
bashku me detajet pérkatése si ¢mimi, sipérfagja né mefra kafroré, struktura
arkitekturore e banesés, etj. "User generated content” (UGC) kushtuar tregut
& banesave pérbén vetém njé piesé 1€ volumit & pamasé t& informacionit
'big data’ & gjendur né Internetf, por ofron mundési t& médha né fushén e
kérkimit. Kjo pér shkak se karakterizohet nga njé periodicitet, granularitet, dhe
pérshkrime t& detajuara gé mundésojné pérpilime mikroserish cilésore, 1€ cilat
mé fej mund €& pérdoren pér analiza ekonometrike strukiurore t& miréfillia dhe
monitorim t& dinamikave t& cmimeve né kohé reale.

Artikulli kérkimor ka pér objektiv € identifikojé nivelet mesatare 1€ ¢mimeve pér
metér katror & banesave, dhe ecurité e tyre pérgjaté harkut kohor t& marré
né shqyrtim, pér fri ndarje gjeografike: Tiranén, zonat bregdetare, dhe zonat
gendrore & vendit. Kjo &shté realizuar né sajé t& sigurimit & njé kampioni
pérfagésues t& ¢mimeve 1& listuara & banesave né shitie pér t& gjithé rajonin
e vendit, bazuar né teknikén e “web scrapping” né Python, dhe pérpunimin e
organizimin e t& dhénave me ané 1€ MS Excel dhe funksionaliteteve ndihmése
& kétij programi.
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Né vijim artikulli strukturohet si mé poshté. Seksioni i dyté paraget t& dhénat,
mefodologjing, dhe ofron njé pérshkrim t& mjeteve gé mundésojné grumbullimin
dhe organizimin e t& dhénave pér nevojat e kétij kérkimi. Seksioni i treté
detajon rezultatet e kérkimit dhe seksioni i fundit liston vérejtiet pérfundimtare
& ij. Bibliografia gjendet né fund 1€ artikullit.

TE DHENAT DHE KUADRI METODOLOGIJIK

Burimi i t& dhénave & kétij projekti kérkimor &shté njoftime.com, fage web
e cila, pér sa kemi njohuri, &shté¢ mé& e pasura me informacion & gjeneruar
nga pérdoruesit né rang vendi. Kampioni pérmban 30,467 vrojtime (listime
f& cmimeve & banesave né shitie) 1€ publikuara gjaté njé harku kohor prej mé
shumé se 5 vitesh, janar 2017 deri korrik 2022. Gijithashtu pér t& pasur njé
kampion zgjedhjeje sa mé pérfagésues, kemi pérfshiré vetém listime pér shitie
& aparfamenteve né pallate, si dhe t€ shtépive e vilave njé deri pesé katéshe
né zonat rurale dhe urbane t& vendit. Nuk jané pérfshiré listimet pér shitie &
ndértesave e objekieve ku ushtrohet aktivitet gé s'ka lidhje me strehimin, si ai
i biznesit, social, industrial apo bujgésor. Llistimet pér shitie t& banesave &
nxjerra né shitie sé& bashku me sipérfage t& konsiderueshme toke apo burime
natyrore, po ashtu jané pérjashtuar.

Duke iu referuar mefodologjisé sé& pérdorur né vrojtimin gjashtémujor  mbi
“Tregun e Pasurive t& Paluajtishme né Shqipéri”, 1€ kryer nga Departamenti i
Stabilitetit Financiar i Bankés sé& Shqipérise, t& dhénat e siguruara jané ndaré
né tri grupe: [1] "kryeqytet” pér & gjitha listimet e banesave né shitie brenda njé
mezeje prej 5 km nga gendra e Tiranés;' [II] “bregdet” pér & gjitha listimet e
banesave né shitie né qytetet, qytezat dhe zonat rurale bregdetare? t& vendit;
[ll] “gendrore” pér t& gjitha listimet e banesave né shitie né gytetet, qytezat
dhe zonat rurale né territoret gendrore® t& vendit. Proporcionaliteti i kampionit
éshté i tillé ku mesatarisht 86% e listimeve jané pér shitie né kryeqytet, 9% e
listimeve jané pér shitie né bregdet, dhe vetém 5% e listimeve jané pér shitie
né territoret gendrore. Frekuenca kohore e serisé éshté pércaktuar gé & jeté
mujore duke gené se ka mjaftueshméri vrojtimesh pér € pasur kété frekuence;
jané mesatarisht rreth 557 vrojtime pér ¢cdo muaj. Figura 1 paraget njé grafik
t& shpérndarjes né kohé t& numrit 1 vrojtimeve t& kampionit:

1 Eshté vendosur ky kufizim pasi né njé distancé pak mbi 5 km nga gendra lokalizohen
vendbanime gjysméurbane e rurale € qarkut Tirané, si Babrru, Paskugan, Kashar, efj., dhe
banesat né shitje 1& kélyre ferritoreve i pérkasin zonave gendrore 1& vendit.

2 Tek kategoria "bregdet” pérfshihen qarget: Durrés, Vloré, Sarandé, Himaré; qytezat: Shéngjin,
Colem, Velipojé dhe Diviaké; si dhe fshatrat bregdetare pérkatése.

3 Qarget dhe qyfetet kryesore gé béjné pjesé tek kategoria “gendrore” joné: Berat, Cérrik,
Delving, Devoll, Dibér, Elbasan, Fier, FushéKrujé, Gjirokastér, Gramsh, Kaméz, Korgé, Krujé,
Kugové, Kukés, lag, lezhé, librazhd, lushnjé, M. e Madhe, Mirdité, Pogradec, Pérmet,
Shkodér dhe Tepelené.
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Mijetet e pérdorura pér procedurén e mbledhjes elekironike t& t& dhénave
pérfshijng platformén dhe gjuhén programuese Python sé bashku me nén-
komponentin e saj Scrapy — nié motor i grumbullimit t& t& dhénave. Veté
procedura konsiston né aksesimin e strukiurés HTML 1€ fages web népérmiet
platformés dhe kodit Python, pastaj vénien né funksion t& komponentit Scrapy
pér t& identifikuar, mbledhur dhe ruajtur lokalisht t& gjitha pjesézat e nevojshme
t& informacionit pér ¢do listim shitieje né kategoriné e pronave né shitie né
fagen web.

Kodi e komandon programin gé & kopjojé né secilin listim pér shitie datén,
listuesin, kreun dhe specifikat e pérgjithshme & listimit, si dhe fa ruajé até si
informacion bruto né ni¢ skedar "data interchange”. Ky hap pastaj ripérséritet
pér & gjitha listimet e gjendura né fagen web, sipas pércaktimit t& kérkuesit, duke
marré si produkt pérfundimtar njé grup t& dhénash me katér kolona informacion
bruto, ku ¢do rrieshti i korrespondon njé vrojtimi (listimi pér shitje). Pas mbledhijes
dhe ruajties sé informacionit bruto, kemi béré pastrimin dhe organizimin e &
dhénave duke pércakiuar variablat dhe duke u kujdesur gé 1€ mos kené vlera
& skajshme periferike dhe vlera € munguara. Variablat: gyteti/fshati, ndarja
gjeografike, sipérfagja né metra katroré dhe ¢mimi né Euro, u pércakiuan duke
identifikuar pjesézat e nevojshme t& informacionit nga ai bruto.

REZULTATET

Shpémdarja né kohé e mesatareve mujore t& ¢mimeve pér metér katror né
Euro paragitet né grafikun e Figurés 2. Vija e kuge éshté njé regres polinom
gé fregon ecuriné e mesatareve mujore € ¢mimeve t& banesave né shitie
né Tirang; vija blu fregon & njgjtén ecuri pér mesataret e ¢mimeve né& zonat
bregdetare, dhe; vija e gjelbér fregon ecuriné e mesatareve t& ¢cmimeve
né zonat gendrore t& vendit. Elementi “bar” gri né sfond paraget mesataret
mujore t& gmimeve né rang vendi, bazuar né 1€ gjitha vrojtimet e kampionit.
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Figura 2. Ecurité e mesatareve mujore t& ¢mimeve pér mefér katror sipas
zonave gjeografike
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Si¢ shihet, pér periudhén kohore € marré né shqyrtim, ¢cmimet e banesave
shfagin fendencé ritgse né& gjithé vendin; kjo fendencé pérshpejtohet
dukshém né vitin 2020, menjéheré pas izolimit disamujor ekonomik pér
shkak t& COVID-19. Kategorizimi sipas zonave gjeografike paraget trende &
ngjashme 1€ rrities. Kéto trende jané pothuaj identike pér Tiranén dhe zonat
bregdetare. Ndérkohé gé mesataret e gmimeve né zonat gendrore t€ vendit
shfagen statike dhe t& njétrajtshme deri né mesin e 2020, mé pas vihet re njé
trend i dukshém rrités edhe pér to.

Grafiku nxjerr né poh dhe diferencat né mesataret e cmimeve. Aktualisht ka nié
hendek prej rreth 270 Eurosh midis ¢mimeve pér mefér katror t& banesave né
Tirané dhe atyre né bregdet, i pranishém péraférsisht nga viti 2019. Ndérsa
hendeku aktual midis ¢mimeve t& banesave né bregdet dhe atyre né zonat
gendrore duket t& jeté rreth 120 Euro. Nése i referohemi nivelit mesatar t&
¢cmimeve & banesave né Tirané — ku kryhet pjesa dérmuese e shitblerjeve t&
banesave — i cili pér muajin korrik 2022 éshté 1157 Euro, niveli i cmimeve
né bregdet &shté rreth 80% e tij, dhe niveli i gmimeve né zonat gendrore éshté
rmeth 68% e fij. Sa i pérket gjashtémuijorit t& paré té vitit 2022, niveli mesatar
i cmimeve pér metér katror: né Tirané ishfe 1128 Euro, né zonat bregdefare
ishte 837 Euro, dhe né zonat gendrore ishte /24 Euro. Krahasimisht me
gjashtémujorin e paré & vitit 2021, rrifja vietore e mesatareve & mésipérme
t& ¢mimeve: pér Tiranén rezultoi 15.6%, pér zonat bregdetare rezultoi 9.6%,
dhe pér zonat gendrore 18.3%.

Crafiku i figurés 3 na ndihmon t& kuptojmé ecurité e rritieve viefore & gmimeve
pér ¢do ndarje gjeografike. Sa i pérket Tiranés dhe zonave bregdetare, normat
e rrifies vérehen 1é& jené pozitive pér pjesén mé & madhe 1€ periudhés sé marré
né shayrtim. Intervali kohor kur cmimet vérehen t& shfaqin ecuri negative rritieje
jané koha kur ndodhén dy fatkegésité natyrore né gjashtémujorin e dyté &
vitit 2019. Shihet garté dhe né grafik gé zonat bregdefare e pérjetojné mé
shumé rénien e cmimeve, pasi kéto zona u prekén mé ndjeshém nga térmetet.
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Né nié shkallé mé t& vogél, gjaté izolimit ekonomik pér shkak t& COVID-19
né fremujorin e dyté t& vitit 2020, vihet re njé ecuri negative e ¢gmimeve né
Tirané, por jo né bregdet. Sa i pérket zonave gendrore t& vendit, norma e
rities luhatet pérqark zeros pér rreth 3 vite (2018-2020). Nga fillimi i vitit
2021 e né vijim, ecurité e rritieve vérehen t& marrin trend pozitiv pér € freja
ndarjet gjeografike.

Figura 3. Rritja vietore e mesatareve mujore t& ¢mimeve pér mefér katror, sipas
ndarjeve gjeografike

Norma vietore e rrities (%)

2018 2019 2020 2021 2022

Tirané Bregdet Zonat gendrore

VEREJTJE PERFUNDIMTARE

Né pérmbledhje, mund t& konstatojmé se ky projekt kérkimor u krye duke
pérdorur t& dhéna mikro t& mbledhura elektronikisht népérmijet mieteve 1€
grumbullimit dhe organizimit € “big data” si platforma Python, dhe njé grup
mijefesh dhe procedurash t& marrjes sé informacionit nga faget web. Objektivi
u vendos pér llogaritien e niveleve mesatare t& ¢mimeve, dhe ndjekjen e
dinamikave t& tyre né kohé, pér fri ndarje gjeografike: Tiranén, zonat
bregdetare, dhe zonat gendrore t& vendit. Té dhénat u morén nga njoffime.
com, fagja web mé e pasur me informacion t& gjeneruar nga pérdoruesit,
dhe pérmbaijné 30,467 vrojtime (listime ¢mimesh) nga janari i 2017 deri né
korrik t& 2022.

Faza e mbledhijes sé € dhénave bruto u ndog nga nié fazé e gjaté pune pér
identifikimin, pastrimin, renditien, llogaritien dhe organizimin e informacionit &
mbledhur né formé tabelare, me variabla € pércakiuar, pa viera € skajshme
periferike dhe pa vlera t& munguara. Kjo u krye népérmiet MS Excel dhe
funksionalitetit € tij Power Query. Faza e fundit ishte pérdorimi i funksionalitefit
Power Pivot pér llogaritiet e mesatareve mujore & ¢mimeve. Gietjet kryesore
defajohen mé poshté:

®  Referuar mesatares akiuale € ¢mimeve né Tirang, gé né korrik 2022
rezulton 1157 Euro, hendeku i ¢mimeve midis Tiranés dhe zonave
bregdetare &shté rreth 270 Euro, ndérsa ai midis zonave bregdetare
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dhe atyre gendrore éshté rreth 120 Euro.

®  Niehsimet pér t& dhénat e ndara sipas zonave gjeografike fregojné se,
né dallim me zonat bregdetare dhe Tiranén, ku ¢gmimet e banesave kané
njohur trend 1€ vazhdueshém rrit€s, ¢mimet né zonat gendrore kané gené
stacionare pér pjesén mé t& madhe & periudhés kohore & shqyrtuar.
Vetém pas izolimit ekonomik pér shkak € COVID-19, ¢mimet kané
shfaqur frend rrités edhe né zonat gendrore.

e Fatkegésité natyrore té vitit 2019 ndikuan negativisht né ecurité e gmimeve
t& banesave, mé sé shumti né zonat bregdetare, por dhe né Tirané.

*  Rritja vietore e nivelit t& cmimeve pér gjoshtémujorin e paré € vitit 2022
rezultoi rreth 15.6% pér Tiranén, rreth 9.6% pér zonat bregdetare dhe
rmeth 18.3% pér zonat gendrore.
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